Diskreetti matematiikka
2. vilitentti 4.2.2005

Tentissi saa olla mukana YKSIPUOLINEN A4-luntti, joka palautetaan tenttipaperin
yhteydessi.
Lisiksi mukana saa olla kyni, kumi, viivain ja laskin.

Max pistemédrd 15p. Tee kaikki tehtévit ja katso tarkasti, mitd kysytisin. Muista my6s perustelut,
pelkkd vastaus on noin 0,5-1 pisteen arvoinen. Tee joko tehtévi 4 tai tehtiivi 5, ei siis molempia.
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1. Ratkaise: 3" —4X,  +5X, ,=X
2. Jos yhteniisessé tasograafissa on 10 sérméi ja lyhimmin syklin pituus on 3, niin:
a) kuinka monta tahoa téllaisessa tasograafissa voisi enintiin olla? Piirri tillainen
tasograafi.
b) Enté kuinka monta tahoa voisi viihintéiin olla? Piirri tillainen tasograafi.
(a- ja b-kohtien vaatimusten ei tarvitse olla yhti aikaa voimassa.) (1,5+1,5p)

3. Selitd ymmirrettivisti seuraavat miaritelmit/sanat (4 1p):
a) minifunktio
b) tautologia
¢) n-arinen Boolen funktio
d) rinnakkaiset monomiaalit

Tee JOKO tehtiivii 4 TAI tehtiivi 5.
Jos teet molemmat tehtiiviit, niin heikommin mennyt arvostellaan.

Joko:
4.
a) Kuinka monta kirked ja sdrmé#i on graafissa Ks ja K;? Enté graafissa K, ? (2p)
b) Ratkaise: X, -5X,,+6X, ,=0 (2p)
tai:
5

a) Ratkaise: X, , =3-X, (2p)
b) Perustele/todista seuraava viite: Olkoon n-arinen monomiaali m. m™ {1} :ssd on 2"
alkiota, kun m:n kertaluku on d. (2p)



Tenttitehtavia:

Elokuvassa Alien 13 suomalainen tutkija Kake tutkii tuntematonta eliotda BUG007. Han
on havainnut seuraavaa: aluksi eliditd oli ainoastaan yksi, b1. Vuorokauden kuluessa bs
on tuottanut kolme jalkeldistd bi1, b1z ja biaja jokainen niistd kolmesta jédlkelédisesta
tuottaa vuorokauden kuluessa kolme uutta jdlkeldistd (bi11, b2, bi1s ja biz, bizz, bz
ja bia1, bisz, bisz) jne, jne... Elididen lisdantyminen jatkuu siis edelld mainitun idean
mukaisesti. Elio tuottaa jélkeldisid vain kerran. Lisddntymiset tapahtuvat yhté aikaa ja
oletetaan, ettei yksikdan elio kuole.

a) Piirra elion lisdantymistd esittdava graafi. (1p)

b) Totea Eulerin teoreemaa kéyttden, ettd kyseessa on tasograafi. (1p)

c) Kuinka monta eli6td yhteensd on olemassa, kun on kulunut n vuorokautta?

(2p)
d) Kuinka monen vuorokauden kuluessa eli6itd on yhteensé jo yli 260 000 kpl?

(2p)

Ratkaise X, —4X,, =2"-4X,, ;X,=0X, =3

Miten saadaan lukujonon seuraava termi selville, miti logiikkaa sarja siis noudattaa?: Sarja on:
0,1,1,0,-1,-1,0,1, 1,0, -1, -1, 0 ...Esiti logiikka differenssiyhtléni ja ratkaise keksimasi
differenssiyhtils.



