KUOPION YLIOPISTO Tietorakenteet ja algoritmit

Tietojenkésittelytieteen laitos (1./)2. vilikoe 18.01.2008

LUE NAMA OHJEET HUOLELLISESTI!
Voit toimia kahdella eri tavalla. Merkitse vastauspapereihin kumman tavan valitsit. Epdselvit tapaukset tulkitaan
vaihtoehdon 2 mukaan. Molemmissa vaihtoehdoissa aikaa on neljd tuntia (ennakkotiedoista poiketen).
1. Jos haluat suorittaa vain 2. vilikokeen, tee silloin vain tehtdvat 1-3.

2. Lopputeéntti: vastaa kaikkiin kysymyksiin (1-6). Valitse tdma vaihtoehto, jos olit poissa 1. vilikokeesta, tai
haluat “paikata” 1. vilikokeen tulostasi. Huom: tehtédvat 4-6 siis korvaavat 1. vélikokeen tuloksen myds
siind tapauksessa ettd alempi tuloksesi olisi ollut parempi!

1. [Yhteensd 15p] Vastaa lyhyesti seuraaviin kysymyksiin:

(a) Mité etuja ja haittoja hajautuksella on verrattuna tasapainoisiin etsintdpuihin?

(b) Luettele prioriteettijonon tarjoamat operaatiot. Kerro my6s niiden aikavaativuudet, kun prioriteettijono
on toteutettu bindsrikekona (eli kasana).

— (c) Mité tarkoitetaan verkon vahvasti yhteniisilld komponenteilla ja komponenttiverkolla?

2. [Yhteensd 12p] Kirjoita kekojdrjestdmisalgoritmin pseudokoodi (8p). (Saat kéyttsas apuna tunnettuja keko-
operaatioita, kirjoittamatta niiden pseudokoodeja.) Miké on algoritmin aikavaativuus (2p) ja aputilavaati-
vuus (2p)?

3. [Yhteensd 13p] Tarkastellaan rautatieverkkoa, jonka solmuina ovat rautaticasemat, kaarina ovat asemien

viliset rataosuudet (oletetaan, ettd radat haarautuvat vain asemien kohdalla) ja kaaripainona on suurin
junan paino, jonka kyseinen rataosuus kestid rikkoutumatta.

(a) Tarkastellaan kysymystd “Mité reittia pitkin ¢ tonnia painava juna voi kulkea asemalta z asemalle y7”
Selité lyhyesti, millainen verkkoalgoritmi {pseudokoodia ei tarvitse kirjoittaa) vastaa tdhin kysymykseen
(4p), ja ilmoita algoritmisi asymptoottinen aikavaativuus rautatieverkon esityksen koon suhteen (2p).

(b) Kuten edellisessd kohdassa, mutta kysymyksend onkin nyt “Enintdin kuinka painava juna voi kulkea
asemalta z asemalle y?” (5p+2p)

4. [Yhteensid 15p| Ovatko seuraavat viiitteet totta? Vastaa “kylls” tai “ei”, ja tapauksessa “ei” perustele yhdells
lauseella miksi ei.

(a) Viite: Punamustassa hakupuussa jokainen lehtisolmu on samalla syvyydelld. Totta vai ei? Jos ei, niin
milld syvyydelld ne ovat?

(b) Viite: Jos hakupuun solmujen avaimet tulostetaan esijirjestyksessi, niin avaimet tulostuvat suuruus-
jérjestyksessi. Totta vai ei? Jos e, niin onko olemassa jokin muu jérjestys jolle viite patee?

(¢} Erééin binddripuun solmujen avaimet ovat leveyssuuntaisessa jarjestyksessd lueteltuna 3, 2, 5, 1. Saman
puun avaimet jilkijarjestyksessd ovat 1, 2, 5, 3. Viite: voidaan péaédtelld, ettd puu on hakupuu. Totta
vai ei? Jos ei, niin anna vastaesimerkki.

5. [Yhteensd 12p] Halutaan toteuttaa sellainen linkitetty tietorakenne jono, jolla on tavallisten jono-operaatioi-
den liséksi vield seuraava uusi operaatio: invert(Q) kdanti4 jonon @ péinvastaiseksi, eli sen ensimmaiisestd
alkiosta tuleekin viimeinen, toisesta alkiosta toiseksi viimeinen, ja niin edelleen. Selitd sanallisesti téllaisen
k#antyvin jonon toteutusrakenne. Vanhojen operaatioiden enqueue ja dequeue asymptoottinen aikavaatimus
el saa kasvaa tdmén uuden operaation invert lisdédmisen seurauksena (8p). Téysiin pisteisiin vaaditaan listksi,
ettd my6s timéin uuden operaation asymptoottinen suoritusaika on sama kuin niills (4p).

6. [Yhteensd 13p] On annettu jokin bindiripuu, jossa on n solmua.

(a) Kirjoita algoritmi (pseudokoodi) joka kdy puun lapi leveyssuuntaisessa jarjestyksessé (5p). Algoritmisi
tulee kdyttas aputietorakenteena jonoa. Miki on algoritmin aikavaativuus? (1p) Entd eputilavaativuus,
jos puu on tasapainoinen? (1p) Aputilavaativuus, kun puun korkeus on ©(n)? (1p)

(b) Jos algoritmissa muutetaan jono-operaatiot pino-operaatioiksi (tekemittsd algoritmiin mitddn muita
muutoksia), niin millainen lapikayntijarjestys puulle silloin saadaan? (3p) Mik4 on muutetun algoritmin
aputilavaativuus, kun puu on tasapainoinen? (1p) Aputilavaativuus, kun puun korkeus on 9(n)? (1p)




